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1 ENVIRONNEMENT CLIMAT IQUE
1.1 Données météorologiques

Léenvironnement c-lesiBaires testdganitéd padtiedes Btatistigues interannuelles
météorologiquesle différentsparametres climatologiqueafin de prendre en compte réchauffement
climatique,seulesé s me s u p&icdetrdsdéuentesoit un peu plus de la derniere décennie gbét
considérégensignalantes valeurslel 6 ann®e 2003

Les donnéemeétéorologiquepour ThonoHes-Bainssont disponibles soumois formes:

e les données brutes (valeurs et graphes) de la station Infdai®nrlesBains couvrant la
période de 1953 a 2011 mises a digpms par la Mairie de Thongtes-Bains, donnéegui
seront exploitées sur la période 2L 1 ;

¢ lafiche statistique de Méaid-rancede la station Inra d€éhononles-Bainspour la périodelu ler
janvier2000 au 31 décembre 20@ncadré cdessous)

e larose des vents de la station de Douvaine, commune non littorale située a environ 15 km a
sudouest de ThonectesBains et a trois km des rives du lac Léman, pour la période du 3 avril
2009 au 31 octobre 2012, puisdaeecapteurventsde la station Inra@Thononles-Bainsa été
déréglé de plus de 45° (chapitre vents).
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STATISTIQUES INTER-ANNUELLES

De 2000 a 2011

THONON-INRA (74) Indicatif : 74281001, alt : 376 m., lat : 46°22°00"N, lon : 06°27°18"E

Eléments météorologiques Janv. | Févr. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil. | Aoat | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. | Année

Températures
moyenne des lempératures N

minimales quotidiennes : Tn 0.5 0.9 3.3 6.6 10.8 14.5 15.8 156 12.4 9.1 4.6 1.5 8.0
maximales quotidiennes : Tx 51 6.8 10.5 15.1 194 235 249 2486 203 15.5 97 6.0 15.1
moyennes quotidiennes : (Tn+Tx)/2 28 3.9 6.9 10.9 151 19.0 204 201 16.4 12.3 71 37 1.5
minimale la plus basse -7.7 -6.5 -9.3 -2.8 3.8 5.7 9.0 9.6 4.7 -0.9 -5.2 -11.0 -11.0
date 31/2005 | 1/2003  1/2005 = 8/2003 | 4/2002 = 1/2006  4/2007 | 27/2011 26/2002 | 26/2003 27/2010 | 20/2009 | 20/12/2009
maximale |a plus élevée 17.5 16.2 224 257 312 341 342 36.0 29.0 25.0 208 153 36.0
date 2/2003 7/2001 | 23/2001 29/2010 | 25/2009 23/2003  9/2010 5/2003 | 15/2000 2/2001 | 25/2006 | 2/2011 5/8/2003
nombre moyen de jours :
de fortes gelées (Tn <= -5°C) 08 05 03 . . . . 0.1 1.2 29
de gel (Tn <= 0°C) 15.3 11.5 48 0.2 . . . . . 0.1 24 8.5 438
sans dégel (Tx <= 0°C) 3.2 1.0 0.3 . . . . . . . 0.1 1.2 5.8
chauds (Tx >= 25°C) . . 03 33 1.7 159 139 3.0 0.1 . 48.2
trés chauds (Tx >= 30°C) . . . . 0.3 25 26 241 . . . . 7.5
Précipitation
hauteur moyenne mensuelle 60.5 48.7 721 66.8 838 77.4 102.4 115.9 732 89.8 78.7 747 942.0
hauteur maximale quotidienne 39.0 220 50.5 61.0 36.5 43.0 43.5 50.5 47.5 39.5 62.5 37.5 62.5
date 6/2001 | 25/2007 12/2001 9/2006 | 1/2002  27/2002  3/2007 | 12/2008  6/2008 = 21/2002 14/2002 | 31/2008 | 14/11/2002
nombre moyen de jours :
avec hauteur quotidienne >= 1 mm 9.1 8.0 9.9 8.2 118 83 10.3 10.6 78 9.9 10.3 10.8 114.8
avec hauteur quotidienne >= 10 mm 20 14 22 23 28 28 38 43 28 3.2 26 25 327
ETP
moyenne des ETP mensuelles 10.1 17.9 448 76.4 107.4 136.7 140.2 113.1 70.8 34.2 13.8 11.0 776.4

Insolation (2000/2004)

durée moyenne mensuelle 55.9 98.6 170.5 206.6 248.5 - 279.4 251.7 203.2 123.3 65.8 453 -
Rayonnement
moyenne mensuelle 10754 18399 35638 51185 61475 70724 69788 58419 42713 25310 12594 7922 464921

Vent (2000/2010)
moyenne du vent moyen 6.5 6.4 6.4 4.8 4.4 4.7 4.6 4.0 5.4 5.2 6.4 7.0 5.5
maximum du vent instantané quotidien 100.8 136.8 828 86.4 90.0 108.0 100.8 7586 938 108.0 90.0 97.2 136.8
date 2/2007 | 16/2006 = 2/2003  12/2000 @ 24/2007 13/2005 9/2007 | 17/2003 4/2009 @ 25/2004 14/2004 | 11/2007 | 16/2/2006

nombre moyen de jours :
avec rafales > 16 m/s (soit 58 km/h) 23 - - - - 13 - - - 1.2 - - -

avec rafales > 28 m/s (soit 100 km/h) 0.1 - - - - 0.1 - - - 0.1 - - -
Occurrences
nombre moyen de jours :

de neige - - - - - - - - - - - - -
de gréle - = - - = - - - - - = - -
d'orage

de brouillard

- :donnée manquante ; lorsqu'un paramétre n'est pas mesuré il n'y a pas de valeur associée (colonne ou case vide) ; .:donnée égale a 0
Unités : les températures sont exprimées en degrés Celsius (°C), les précipitations et I'évapotranspiration potentielle (ETP) en millimetres (mm), les durées d'insolation en

heures, le rayonnement en Joules/cm?, le vent en km/h et les occurrences en nombre de jours.
Page 1/1

Lorsque la période de mesure d’'un parametre différe de la période globale, la période de mesure de ce paramétre est précisée entre parenthéses.
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1.2 Parameétres climatologiques
1.2.1 Insolation

La dur ®e effective doéinsolation en un | ieu e
do®cl ai rement Sup®r iponees néttemén? Gessiéesn sounf(ise aux rsauls trois
parametresuivants : différence entre lever et coucher du soleil due a la latitude du lieu (durée
astronomi gu e altdude ehtspodgraphi¢éiuo n )i eu (dur ®e g®ogr adephi g

|l a dur ®e astronomique doinsol ation) ; couvert
effective doéinsolation ne peut donc pas °tre c
Déapr s | es donn®es bThonbrdesBaidsel 6liamset ati on (d
doéi nsol at i on) mogenn® anBuelld 202158 h@ueesuecnurs deette période 2000011

(2411,7heuresen 2003) Par comparaison | a ®t ® relev® 1867, 2 heure

moyenneannuelle de 1973 a 2008857,5 heures a Thondes-Bains pourcetteméme période).

Les moyennes mensuellpsur la seule période 2004 sont indiquées daria fiche statistique de
MétéoFr ance sans mention, toutefoesdbédudde nmoyynorymreaea
pour le mois de juinPour la période 2002011, le graphe d@lessous issu des données brutes montre les
moyennes mensuelles.

insolation mensuelle en heures 2000-2011
400
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mois
graphe des données brutes de la station Inra recalculé pour la période 2000-2011
Déapr s |l es donn®es bThonbrdesBaidseld il nas o fdtaéetieitemtive | n

doi nsommaytdmme hivernal e do0insolationa menseles mesi6 enaisnu |
décembre année janvier année at février année n) est @4,0heureq2,24 heures/jouen moyenne
pour 91 joursavec un maximum de 260h&uresen 2004 et un minimum de 13MBuresen 2010 (162,6
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heures en 2003).a fiche statistique de Météo France fourmour la période 206Q004 une valeur
hivernale moyene de 199,8 heures (somme des moyennes mensuelles des mois de décembre, janvier
février).

Pour cette du@e hivernale du 1 décembre au ler mars (91 jolas) d ur ® e g ®iosglationp h i
sans tenir compte du b&insolationthéoriquemaximalg calculée pour un capteur plaad sola la
station de HesBams esrespectiveimen adé@cr25heurescontre 75633 heures pour un
capteur placé au sdevant la mairi@ n | 6 gchrte eidesseus).

Sunny period | Thonon-les-hains (46° 22" N) | 01-Dec | 01-Mar
91 days | 24 hours | 331-2370 m (AMSL) | 5 min | w/normal N

< JH

La durée effective@i n s ohiverrtalenroony e nne (de | 6or drled I2r0fBendmceel r ¢
les-Bainsreprésente donc28% del a dur ®e g®ogr aphi quneEmaeddrait.s ol a't

1.2.2 Rayonnement

Le r ayonneme n ténemiesolairerecyeau sblll €st générament mesuré sous sa forme
globak (rayonnement solaire direct + rayonnement solaire diffus) par un capteur horizontal placé a ur

m tre du sol sans s e leirhyonnemengloba & Thdn6HesFBaimsgstmesuré e - u
en moyenne annuelk 464921 joules/cm2pour la période 200RQ011 (fiche statistique @essus), soit
4649,21 MJ (million de joul es) Fdespoudleddpéripde 1951 | e s

2011) la moyenne annuelle pour la période 2@011 est4640,3MJ/m2 équivalent a1288,97kWh/m?
(5212,1 MI¥mz2équivalent a1447,8kwh/mzen 2003.
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rayonnement global mensuel 1971-2011
moyenne annuelle en MJ/m?2
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graphe des données brutes de la station Inra en MJ/m?

Les moyenne mensuells pour la période 2062011 sontmentionnés dans & fiche statistique (en
joules/cm2)et legraphe cidessougen MJMm?) des données brutes de la station.Inra

rayonnement global 2000-2011
moyenne mensuelle en MJ/m?2
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graphe des données brutes de la station Inra en MJ/m2 recalculé pour la période 2000-2011en f i gurant | dann®

Déapr s | es donn®es ThanarksBainsdie® nlea gs tea tmooynguEnrer d
au sol d 6 u n edu eayonn@reent glob&l mmensuel ldes trois mdiscembre annéel janvier
année n et février année n) dst372,8V1J/m2 @quivalent &03,6kWh/m?2),avec un maximum de 436,4
MJ/mzen 2004 et uminimum de 300,31J/m2en 2010 (342MJ/m? en 2003).
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Pour cette durée hivernale du 1 décembre au ler mars (91 jours), le rayondieectiiiéorique
maximal puisque sans nébulosité calculé au(sahs tenir compte du bat) | a st ati on
Thononles-Bains estde 73,1 kWh/m2 (94,8devant la mairie) pour un capteur directionnel tenant en
compte | 0or i en 29 kWhboma (303 devasitdal maiged potr urecapteur non directionnel
(cartes cidessous).
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